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11.

JInmodaHTCKe jeJTHaYNHE
- omabpaHu 3aJa1d -

. Buaga je xkymnmo cBecke 10 meHU o, 7 JWHapa W OJOBKE I10 IeHW o 4 JuHapa U 3a TO

norporino 60 nunapa. Kosmko je Birajga Kymuo 0JIOBKH, a KOJIUKO CBECKH?

. Nznoc ox 2007 nuuapa miahen je HoBuaHumama oj 2 AuHapa u H anHapa. Kouumko je

KOJUX HOBYAHHUIIA OUIO?

Onpemurn cBe mesie Opojese x u Yy TaksBe aa je 4x + 9y = 58.

. Y jemnoMm paspeay omno je 15 mesojumna m 18 medyaka. Kaxo he omm melhycobno

nozesutu 1234 Kjaukepa Tako Jia CBH jedanu jo0ujy jejiHak Opoj KJAUKepa U CBe
JIleBojunIe, Takohe, nooujy jeanaxk Opoj Kankepa?!

. Jokazaru ja ciejpehe jeqnadnne Hemajy 1e/100pPOJHUX pelICHbA:

a) 3z + 15y = 2006

b) 21x — 35y = 88

¢) 1822 — 33y? = 4444444

OspeuTH jeJIHO pellerbe, a 3aTUM HAIUCATH OIIITe pelleie ciegehux JuHeapHUX
JnodbanTcKux jeIHaAYNHA:

a) 3x — by =77

b) 4z + 11y = 121

¢) Tz — 100y = 35

Konnko mma naposa npupoaunx 6pojeBa (z,y) TaKBHX Ja BayKW jeJHAKOCT
3x 4 Ty = 5557

Onpemurn cBe IpupoaHe ODPOjeBe KOjU 3a10B0O/baBAjy jeIHAUNHE:

a) r+2y+ 32 =16

b) 2z + 3y + 4z = 23

Ha cknaammTy ce Hasmase ekcepu ymakoBaHU y cauayke o 16, 17 nam 40 kuiorpama.
Kaxko, ne orBapajyhu canmayke, kymiry ucnopyuntu tauno 100kg execepa?

Hesojka Illexepezama je w3 mohm y HOh mpmyasa MONHOM CyATaHy 1O 3 WU MO 5
0ajkn. 3a KOJHKO je HajBuie Hohm moryia fa mcnpuda 1001 mpuuy? 3a KoJwmko je
Hohu HajOp:Ke TO MOIJIA Ja YIUHH?!

VY jennoj KiuKapu cBecka xomra 0, 5 (nosa) €, 36upka 2€, a yubennk 5€. Ha kosmko
ce Haunna 3a TagHo 100€ moxke kynutu Tauno 100 npeamera?
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OxpeauTy IpEpoaHe GpojeBe T U Y Tako Ja je w2 + 4y? = 244,
V cKylly npupoaHux 6pojeBa peImuTu jegHaduny: S’ + 3y? = 1033.

Ha konmko maumna ce momohy cymoBa o 2 u 7 JIuTapa MOYKe HAIYHUTH Oype 4uja je
zanpevuna 1234 jmmrpa. Koju je Hajop:xu, a Koju je HajCHOpUju HAYUH & CE TO ypaIu’

JlokazaTu j1a ce KOIKa ca MBHIOM jyzkuHe 13 moxke mcehu na 1995 mamux KOIKH ca
upunama jgyxune 1, 2 wian 3. Kosmmko ce npu Tom nobuja KOIKH 4YMja MBUIA UMa
nyKuHy 37

281 . .
Pazmomak —— mpeicTaBuTH Kao 30Mp TPU pa3IoOMKa YUjU CYy U OPOJUONIN U UMEHHOIN

] 140 )
jennonudpenun 6pojeBu.

Ogpemutu Tponudpenu O6poj dmje cy cBe nudpe pasjiuduTe oj HyJde, a 30HpP CBUX

pasauuuTuX jaBonudpennx 6pojeBa cactaBbeHuX o1 Iudapa oBor 6poja (nudpe ce He
MOI'Yy HOHABJ/ATH) jeJHAK je TOM OpPOjy.

Ha xonuko naunna ce 6poj 1984 moxke mpejacTaBuT Kao 30up y3acTONHUX ITPUPOJTHUX
OpojeBa u Koju cy TO HGpojeBu’

Onpemurn mecronudper 6POj Yuju TPOU3BOLK ca 2, ca 3, ca 4, ca b u ca 6 IpeacTaB/b]y
Takobhe 1ecronudpene 6pojeBe KOju ce MUILY UCTUM IudpamMa Kao U TpaxKeHu 0poj.

Konka uBuiie 13cm ucedena je na 1994 mame Komke ca e 100pOjHOM JIY2KHHOM HBHIIA.
Konuke cy numensuje 10OHMjeHUX KOIIKM M KOJHUKO KOJHUX KOIIKH MMa?!

Onpenutu cBe Tpouudpene 6pojeBe Koju cy 15 myta Behn ox 30upa cBojux mudapa.

Y cobu ce Hamaze croaune ca 3 u ca 4 Hore. Kamga Ha cBe cTouIe ceHy JbyIu, ¥ coOn
je ykymHo 69 nory. Kosmko y cobu nma crosuma ca 3, a KOJuKo ca 4 Hore?

Yuennk Tpeba ma permm 20 3amaTaka. 3a CBAKO TAavHO pelleme 100Hja 8 moeHa, 3a
HETAYHO PEIeme My Ce O/y3WMa b MoeHa, a 3ajJaTak Koju Huje pernaBao ce He Dojyje.
Yuenuk je cakynuo 13 nmoena. KoJsmko 3a/ataka je Ta4HO pemrno?

OzpenuTn KOJTWKO MAapoBa MPUPOIHUX OpojeBa (z,y) 3a/10BOJbABA jeTHATUHY
3z + 8y = 1996.

Y koopmaunarnoj zOy paBuu marta je tauka M ca koopaumnatama (5,3). Kpos tauky
M koucrpyucana je npaba p Koja Koopaunarue oce cede y taukama A(a,0) u B(0,0).
Opnpeautu cBe BpeaHOCTH @ U b Tako Ja cy u a u b upupoanu 6pojesn.

Ako ce usmehy mudapa gpormdperor npupoaHor Opoja Hamwmie Hy/Aa K00uja ce Opoj
koju je 9 myTa Behu o maror. OapeauTn o KOjuM OPOjeBHMa je ped.

Y 20y KoopIMHATHO] paBHU JaTa je mpaBa 4x + Ty = 1998. Koswnko Tavaka Ha TaTO]
IIpaBoj UMajy obe KoopJuHaTe Koje Cy IeJOOpOjHe W TPHUIAJIAjy MPBOM KBaJIpPaHTY
KOOP/IMHATHE PABHU?!
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Pemiema

. Ako je Opoj cBecku x, a Opoj onmoBaka ¥y, onga je 7x + 4y = 60. JacwHo je ma x mopa
outn ne/puBo ca 4, ma y ob3up gosaze ciaegeha pemmema: x = 0,y = 15,2 = 4,y =
8z =8y=1

. Heka je 6u10 x HOBUaHUIA O/1 2 IMHAPA U i HOBYAHUIIA O/ b JuHaApa. Taja je 2x+5y =
2007. Jemno pemrerse jpare jeamnauwne je xg = 1,yg = 401, ma je ommrre perieme:

=bk+ 1,y = 401 —2k. Kako je 1 <z < 1003 mu 1 < y < 401 cuaenn ma je
1 <5k+1<1003u1<401—2k <401, nm 0 < k <200, na ce TpakeHa HCILIATA
MOXKe W3BPIMIUATH Ha TadHo 201 HadIWH.

. Jemgno pememe gare jegHadune je xg = 10,1y = 2, na je ommrre pelreme: r = 9k +
10,y = 2 — 4k.

. Heka cy x u y 6poj knukepa Koje Tpeba ja J100Hujy JAeBOjUHIle, OJHOCHO Aedarnu. Taia
je 152+ 18y = 1234 u jenHavunHa HeMa pelllerha, jep je JieBa CTPaHa Je THAKOCTHU Jle/bhUBa
ca 3, a JecHa HUje.

D(3,15) = 3, a 2006 uuje nepuBo ca 3;
D(21,35) =7, a 88 Huje jesbuBo ca 7;
D(18,33) = 3, a 6poj 4444444 uuje nesbus ca 3.

b

C

)
)

)
. a) 9 = 29,yp = 2, a ommire pereme je v = bk + 29,y = 3k + 2.
b) zg = 0,y = 11, a ommre pememe je x = 11k, y = 11 — 4k.

¢) xo = 5,y0 = 0, a onmire pememse je x = 100k + 5,y = Tk.

. JenHo pememe marte jemHadwHe je xo = 185,y = 0, ma je ommTe pereme: r = 185 —
Tk,y = 3k. Kako je 3 < x <185 u 3 <y < 79 caemn aa je 3 < 3k < 79, na je
1 <k <26, nu gara jeqnadynna uMa TadHo 26 pernema y CKYIy HpHPOIHUX OpojeBa:
(3,78); (10, 75);...(171,6); (178, 3).

a) Kako je z + 2y > 3, 10 je 32 < 16 — 3 = 13, ma je 1 < z < 4. Pasmarpajyhn
ce moryhe caryuajese q1o6ujajy ce pemema: (1,6,1); (3,5, 1), (5,4,1); (7,3,1); (9,2,1);
(11,1,1); (2,4,2); (4,3,2): (6,2,2); (8,1,2); (1,3,3); (3,2,3); (5,1,3); (1,1,4).
1 <z2<
); (2,5,1

(2,

);
b) Kako je 2z + 3y > 5, 1o je 42 < 23 — 5 = 18, na je 4. Paszmarpajyhn
cee moryhe caryuajese n1o6ujajy ce pemema: (8,1,1); (5,3,1 ); (3,3,2); (6,1,2);
(4,1,3); (1,3,3); (2,1,4).

. Heka cy z, y u z pemom OpojeBun ucnopydennx caugyka omx 16,17 u 40kg. Tana je
162+ 17y+402z = 100. Ouursenno je y napan 6poj z = 0, jep jemnaunne 16x+ 17y = 60
u 16x + 17y = 20 memajy pemema. Tama je 162+ 17y =100, najex =2,y =4, 2 =0
jesmmHo Moryhe perieme.
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Axko je x 6poj mohu y xojuma je Illexepezama mpudana 3, a y 6poj HOhM y Kojuma
je mpuuasna 5 6ajku, ouga je 3z + by = 1001. Tama je (332,1) jeamo pemreme gare
jennaqdnne, ma je ommre perteme: v = 332 — bk, y =3k + 1. Kakoje 0 <y =3k +1 <
200, To je 0 < k < 66, ma ipobsiem uma 67 perewa. HajOp:kn HaumH 12 ce ucupudajy
Oajke je ako je y mTo Behe, Tj. 3a 201 HOK, a Hajcmopuje ako je x 1mTo Behe makie 3a
333 nohmu.

Heka je 6poj cBecku x, 6poj 30upku y u 6poj yubenuka z. Tama je x + y + z = 100,
jep mx ykymuno uma 100. Ilorpomeno je ykymuo 100€, na je %x + 2y + 5z = 100.
MHuoxkemem jpyre jejiHaunHe ca 2, jodbujamo cucrem /lnodanToBux jegHadnHa ca TpH

HeTo3HaTe:
r+y+z=100
x + 4y 4+ 10z = 200.

Axko ce o1 ipyre jepinadnne ojgy3Me mpsa, goouja ce 3y+9z = 100. lobujena jegnadanna
HeMa pelllerba, jep je JeBa cTpaHa jeTHaUYNHe Jle/bUBa ca 3, a JIeCHA HHje, 1a je HeMoryhe
3a 100 pqunapa kynutu 100 npejmera.

Axo je 22 = a u y? = b, 10buja ce jennaunna a + 4b = 244. Jejano meno pememne je
ap=0,by =61, majea=2a%>=4knb=y?> =61 —k. Caean ga 6pojesu k u 61 — k
MOpajy OuTh moTmnyH KBajaparu. 3Haum na je k = 25 wim k = 36. Taga cy perema:
r=10,y=06wmwm x =12, y = 5.

Hexa je 22 = a u y? = b, 106uja ce jemuaunna 5a + 3b = 1033. JeaHo meHo pereme je:
agp=2,bp =341, majea = x*> = 3k+2u b = y* = 341 —5k. Kaxo je 2> = 3k+2 u Kaxo
cy Moryhu octamu mpu fesberby HOTIYHOT KBaJpaTa ca 3 jeamaxn 0 winm 1, jeaHaumnHa
HeMa, Periera.

AKo je Opoj cymosa of 2 muTpa x, a Opoj cyaoBa oz 7 jmTapa y, oHga je 2z + Ty = 1234.
Kako je jeano pereme jobujene jeqnaunne xrg = 617, yo = 0, To je ominTe pereme
r=0617T—Thuy=2k Kakojel <z <617u0 <y <176 caeau ma je 0 < 2k < 176,
na je 0 < k < 88, u naTa jeTHAUNHA UMa TATHO 89 pelllema Y CKYILy TPUPOIHIX OpojeBa:
(1,176); (8,174);...(610,2); (617,0). Haxme, mymeme Oypera ce MoKe yInHATH Ha 89
Pa3IHYUTHX HAYMHA, DK 4eMy je Hajopzku npsu (177 cunama), a HajCIOpHju MOCJIe (b1
(617 cunama).

Heka cy x, y u z penom 6pojeBu korku jayzxune 1, 2 u 3. Tana je x +y + 2z = 1995
nx+8y+ 27z = 13% = 2197. Ako ce of Apyre jeHadmpe ojiy3Me IpBa, OHA je
Ty + 26z = 202. Jeamno “peanHo” peleme nobujeHe jeaHaumne y ckymy No je y =
14,2 = 4, ma je x = 1995 — 18 = 1977.

Kako je 140 = 2-2-5-7 1 UMEHHOIIM TPAaKEHUX pa3I0MaKa MOpajy OUTH je THOIMU(PEHH,

T r 281

onn Mopajy outu 4, 5 u 7. Taxa je 1 + %4— - = 140’ ma ce MHOXemeM ca 140 gobuja
jennaduHa 35 + 28y + 20z = 281.

[lomro 6poj 281 mpu Jempemy ca 4 naje ocTatak 1, TO W JieBa CTpaHa OBe jeTHAYUHE

MOpa TpH Jesberby ca 4 maBatu octatak 1. Kako cy 28y m 20z nempusnu ca 4, mopa 35
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17.

18.

19.

20.

npH Je/betby ca 4 maBatm octatak 1. IIposepom mobujamo na je x = 3 wim x = 7.
Kako je 3a x = 7, 35z + 28y + 202 > 245 + 28 4+ 20 = 293 > 281, caean na je x = 3.
Tana je 28y + 20z = 176 wim 7y + 5z = 44, na je y = 2 u z = 6. Tpaxkenu 36up je
3 2 6 281

15T T o

Axo je Tpazkenu 6poj abc , onga je 100a-+10b+c = ab+ba-+ac+ca+be+cb = 22(a+b+-c),
a ce jobuja jepnaunna: 78a = 12b + 21a wan 26a = 4b + 7c. Kako je Tpaxkernu 0poj
Je/buB ca 22, ma mpeMa ToMe U ca 11, To je Ha OCHOBY TpaBmJjia O JAe/bUBOCTH ca 11
a—b+c=0wma—b+c=11.

Axo je a = b— ¢, ouna je 26(b — ¢) = 4b + Te, na je 2b = 3¢, miro 3Haun Ja je mmdpa b
JlesbuBa ca 3, ma je b jeanaxko 3, 6 wiam 9. Tasa cy peniema npobdiema 6pojesu 132, 264
u 396.

Axko je a=114+b—c, ouma je 26(11 4+ b—c) = 4b+ 7c, ma je 26 + 2b = 3¢ u jegHAYMHA
HeMa peliema, jep je 3¢ = 26 + 2b > 28, mto je Hemoryhe.

kE(k+1
Heka je (a+ 1)+ (a+2)+ -+ (a+ k) = 1984. Taza je ka+%:1984mm

k(2a+k+1) =2-1984 = 27-31. Kako cy 6pojesu k u 2a + k + 1 pazauuure napHOCTH,
10 je wu k = 31 wiu k = 27 = 128.

Axko je k = 31, onga je 2a + 32 = 128, na je a = 48 u TpaxeHu 30Up y3aCTOMHUX
npupoanux o6pojena je 49 + 50 + - - - + 79 = 1984.

Axo je k = 128, orza je 2a + 129 = 31, na a Huje npupomaH 6poj.

Heka je Tpazkenu mmecrormudperu 6poj k = abede f. Kaxko je u 6k mecromudpern 6poj,
o je kK < 999999 : 6 = 166666, na je mudpa a = 1. U3 unmennne k < 2k < 3k <
4k < bk < 6k cnenu na cy nupse mudpe opojeBa k, 2k, 3k, 4k, bk u 6k paznuumte,
IITO 3HAYHU JIa ¢y cBe nucpe pa3anydumTe, U Ja HHjeaHa o mwux nuje 0. Croean ma je
uudpa f HemapHa, jep ako Ou Omsia mapHa, oHAa Ou HocJeamba mudpa Opoja Hk Ouiia
0, mrro Huje moryhe. Jeana ox Tpaxkenux nudapa je 5, jep ce Hk 300r HEmApPHOCTH
mucdpe f curypuo 3asprrasa mugpom 5. Muoxkemwem wemapue mudpe f ca 1, 2, 3, 4,
5, 6 mobujajy ce Tpu MapHe W TPHU HemapHe nudpe, Ha cy TpH OJ TpaxKeHux Iudapa
apHe, a TPH HeIapHe.

Hemapue nudpe cy 1, 5 u f. Bpoj k ce 3appmasa nudpom f, 6poj bk nudpom 5, a 6poj
3k nudpom 3 f, makie, mpeocTagoM HemapHoM g poM, a To je 1. 3naun ga je f = 7, ma
cy nocJienthe mudpe 6pojesa 2k, 4k u 6k jeqnaxe 4, 8 u 2 u TpazxKkenu 0poj k uma nudpe
1,2, 4,5 7u8 Taga je 200000 < 2k < 299999 u mobuja ce 100000 < £ < 149999,
na je mudpa b < 4. Kaxo je 700000 < £ < 799999, To je 140000 < k, na je mudpa
b > 4, mro 3nauu ja je b = 4. Ciueim 1a je k jegan ox opojeBa 142587, 142857, 145287,
145827, 148257 nnn 148527. YenoBuMa 3a1aTKa ojarosapa camo 6poj 142857, a 6pojesu
k, 2k, 3k, 4k, bk n 6k Ttaga cy: 142857, 285714, 428571, 571428, 714285 u 857142.

Hexka cy x1, xo, - -+ , T1994 AyKWHE UBUIA TPAYKEHUX KOIIKN W HEKA j€ TIPU TOM X1, Lo, * * * , T >

2 M HEKA e Ty 1 = Tpoo =+ = T1go4 = 1. Tama je 133 = 2197 = a3 423+ -+ 239, >
8k + 1994 — k = Tk 4+ 1994, na je Tk < 2197 — 1994 = 203, ognocuo k < 29. Taza je
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22.

23.

24.

25.

26.

T3HT3 4 AT+ 1+ 14 +1 = 1994, ma je 23 +a3+- - +asy = 2197—1965 = 232. Hexa
je Mehy 6pojeBuMa x1 - - - Tog @ UMa BPeTHOCT 1, b mMa BpeaHOCT 2, ¢ UMa BpeaHocT 3, d
nMa BpeesHOCT 4, e nMa BpeaHoct b u f uma Bpeganoct 6. Tana je a+b+c+d+e+ f = 29
u a+ 8b+ 27c + 64d + 125e + 216 f = 232. Axo ce of Apyre jeJHAKOCTH OIy3Me MPBa
nobuja ce 7b + 26¢ 4 63d + 124e + 215f = 203. Jacwo je ma je f = 0, ma ce mo6mja
jemnaunHa: 7b + 26¢ 4 63d 4+ 124e = 203. Kaxko je 0 < e < 1, 3a e = 0 moduja ce
jennauuna 7b + 26¢ + 63d = 203. Kako cy 7, 63 u 203 memuBu ca 7, To je u u 26¢
nespuBo ca 7, ma je ¢ = 0w ¢ = 7. Cnemn ga je 7b + 63d = 203 wan 7b + 63d = 21,
onaocHO b+ 9d = 29 wiu b+ 9d = 3. Csa pemema H00MjeHNX jeIHAYNHA IaTa Cy y
caesiehoj Tabenu:

bpoj komkn unja wBHIA UMa JIYKUHY
1 2 3 4 5)
1965 29 0 0 0
1973 20 0 1 0
1981 11 0 2 0
1989 2 0 3 0
1984 3 7 0 0

Heka je 1002410y + 2z = 15(z+y+2). Tana je 85x = 5y+14z. Kaxko cy 5 u 85 aebuBu
ca 5 To Mopa 6uTH 1 2, na ce gobuja 17r =y wan 17z = y+ 14. Ilpsa jegnaunna nema
pememse (jep je y < 9 u x < 1), a pemterse apyre jeaqnaqune je: © = 1,y = 3,z = 5, 1j.
paju ce o 6pojy 135 = 15(1 + 3+ 5).

Heka ce y cobu manazm z cronuna ca 3 Hore u y croauna ca 4 wore. Tama je 3z +
4y + 2(x +y) = bx + 6y = 69. Kako cy 6 u 69 mespuBu ca 3, 10 je x Henapad 6poj
nepus ca 3. Jeano om moryhux pemema je (3,9), ma je omimre pereme jeqHAYHHE:
x =34 6k,y =9 — 5k. Cpa pemema npobdsema cy: (3,9); (9,4), u y nupBom caydajy je
y cobu 12, a 'y apyrom 13 myau.

Ako je x 6poj TaduHEX 3ajaraka, y OpOj HEeTAYHUX 3a/aTaKa, a z OpOj HepelraBaHHX
3ajlaTaka, oHja je v +y+ 2z = 20 u 8z — 5y = 13. U3 upBe jeqnaunne y = 20 —x — 2, 1a
. . 113 — 132 3(x—1)
je8x—5(20—x—z) = 13, wm 13x+52z = 113, na je z = — = 22—2r— ———=.
Taga jex — 1 =05k, najex =5k +1, z=20— 13k, y = 8k — 1. 3a k = 0, xobuja ce
r=6,y=2="1.

Ommre pememe pare jeanadmnse je: x = 660 — 8k, y = 3k + 2. Ja 6u perrema Onin
npupogau opojerun mopa 0 < k < 82, ma jeiHauMHA MMa YKYIHO 83 pelema y CKyIy
npupoaHuX Opojesa.

Heka tparkena mpaBa p nma jeaunauuny y = kx + n. Kako npasa p cagpxu tauke A,
BuMmToje: 0=ka+n;b=0-x+nu3=>5k+n. Enumuranujom KoedumujeHara
k u n mobuja ce 3a + 5b = ab. Taza je (a — 5)(b — 3) = 15, na upobaemM nMa IeTHPH
permema: (a,b) € {(6,18);(8,8);(10,6);(20,4)}.

Axo je matu nBonudpenu 6poj Ty, oumga je 100x +y = 9(10z + y), na je 10z = 8y win
S5r = 4y. Tpaxene nmudpe cy r =4, y = 5, a natu 6poj 45.
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27. Ommre pememe jeaHaunne 4x + 7y = 1998 y ckyny mesmx 6pojeBa je: © = 496 — 7k,
y =4k + 2. Caemun na je 0 <y =4k +2 < 85, ma je 0 < k < 70, ma mpaBa cagapKu
TayHo 71 Tauky 4uje cy obe Koop/uHaTe NPUPOIHU OPOjeBH.



